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@ Verbindung fur Hydra ulik-Leitungen 

Die bekannten Verbindungen, insbesondere fur Hoch- 
druck-Hydraulik-Leitungen, bestehen aus Halbflanschen, 
die in Verbindung mit Flanschstutzen eingesetzt werden. Die 
Beruhrungsflache zwischen Bundstufe und Bundkante ist 
dabei eben und senkrecht oder gewolbt zur Rohrmittetachse 
ausgebtldet 

Um bereits wahrend der Montage eine sichere Position ie- 
rung des Ransches auf dem Flanschstutzen zu erreichen, 
wird die Bundstufe und die Bundkante von Ransch und 
Flanschstutzen mit etner bestimmten Formgestaltung aus- 
gestattet, die beim Anziehen durch die Schrauben den 
Ransch oder die Flanschharften zur Mittelachse eirtzieht und 
damit einen absolut sicheren Halt und verbesserte Tragei- 
genschaften gewdhrleistet 
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Patent ^^^S^^^' 

und/odefMuttern an einem anderen Baute^B. ^^^Stutzea vorgesehene umlaufen- 

einem anderen Flanschstntzen f esd^enden Spht- £j£dSili profiliert ausgebildet sind Die Profi- 

flanschen (2), nrit je einem den Bund (7) ubergm- ,o ^^^^Snnig oder sinusformig gestal- 

fenden Kragen (8), dessen Inneir^ungdi^t ^ tanmgtt djDgw Froffierung in dieser Utera- 

der Auflenwandung des Bundes (7) anlieg^ wobei ^^^^^ erfautert winLDaaber die Innen- 

andenSplhilan^en^je^eproffie^^ Ef^^SS Ser einen groBen I^nbereich 

stufe (4) und an dem Flanschstutzen (1) erne unuau- ^ e r? Ajderfllche des Flanscbstutzens anhegt, ist 

Seprofflierte Bundkante (5) vo^hen snxd, ,5 ^^faSSKSf erforderlich. die fur derarti- 

dadurch gekennzeichnet, daB die PrtMacune £ ^L\SeS^ultostenaufwendig ist Diese bekannte 

geradn^l^r.ctoeidung a^ebiWet .sVje ^"^eru^g wirkt wciterhin wie cin Gelenk und 

die Flansche (2) auf dem ^^"f dSr**B Flansch und Schrauben einem 

telachse (X-A) bin zentriert und der Innendurch- bewnKt ausgesetzt sind Durch Verkan- 

„ (d) der' Flansche (2) groBer als der AuBen- 20 ^^iSSSSZ des ^hraubenkopfes kann die 

dundnnesser (O) des Hanschstuteens (1) *t dL g^^^^g nachlassen und die Dichtee- 

zwischen jedem Flansch (2) und Flanschstutzen (1) ™^°Ederen die auf die PreBkraft angewie- 

ein Spiel bestehL DichtliDDen - konnen ihre Funktion nur noch 
ZVeAindungnachAnsp^l.d^^ ^nO^d Smehmen. SchlieBlich wird keine Stutz- 
zeichnet, daB die Hinterschneidung emen Winkel a a ^3 durch zen trierende Krafte erreicht j 

vonetwalO°aufweist Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 

. _ tungsMdende Enricntung dahingehend zu verbessern, 

Beschreibung dTeme sichere Zentrienmg der Verbindung erreicht 

Die Erfindung bezieht sich auf eme V^dung fur 30 ^^^^S^^ie^ 
Hydraulik-Leitungen gem&B dem Oberbegnff des ^^^^^erfen. 

Hauptanspruches. . . . nB Diese der Erfindung zugrundehegende Autgaoe wiru 

Solche Verbindungen sind beispielsweise aus der DE- ^^^^ Htnpiknspruchesgelost 

PS3242183bekannt ^ „ . lllik T - Vorteilhafte Ausgestaltungen sind im Unteranspruch 

Bei alien bekannten Verbmdungen fur Hydraulik-Lei- 35 *°™ uu 

hTt-RohrbereichverscMedene Nacht^e aut. nien der Flachennormale und in 

Die in den Normen festgelegten MaBe ^ ™ l S™" Rg. 3 eine Erlautening der Kraf tkomponenten. 

Ben Plus-Miaus-Toleranzen versehen, die bei ^ Mon- wg. ^ ^ ^^,5^^ und nut 2 em 
tage eine genaue Posmonierung ****** °**Lft 45 HanschbezeichneL Der Flansch 2 weist ein asymmetn- 

wlhrleisteni Versetzte, nicht s^e^ zugeordnete ™^£^ etrisches Lochbfld auf, wobei die yon 

VeSindungen verursach^ ato B^wn >m ^J^SnetaiendenSchraa^maato* 

Stromungsverhalten des Dmckmednnns, so daB dies zu- "SkLMtteb dieser Schrauben 3 kann nunmehrder 

eiuer S^tzung des hydrauhschen und energy J*-™" „ ^ anderen Banten festgdegt 

schenWirkungsgradesfuhrt. Wnnsc hstut- werden, beispielsweise an einem anderen r^nschstut- 

Die eering dimensbmerten Bunde des Flansdistut -.J, on einem festen GerateanschluBteu. 

zeSsind^lst nicht genau nut denKragens^ der ^^^STtwS einen umlaufenden Bund 

Flansche symmetrisch gekoppelt wodoch .^^^ 7 f J d Tetoen%Beren AuBendurchmesser aufweist 

gene Krafteverteilungen entsteher, che nisbesondere J.a^t DbeSnete AuBendurchmesser des Obn- 
bei honen, kurzzeitigen, dyimmis^en Kraften ie » ^^^^y^ 

Druckflachen auf das auBerste belasten. ^^i^ 8 Der3SS2 weist einen den Bund 7 des ^FludMtt- 

wird auch der O-Ring als Dichtungselement m der Pen ^ Qb ^if en den Kragen 8 auL Der AuBendurch- 

pherie unterscHedBch belastet, so daB es zur Spaltext ^' r d ^Bundes 7 ist auf den Innendurchmesser des 

Kn Oder zum Platzen des O-Ringes und damrt zu me^erdea daB beide BauteUe im 
Leckagenkommenkann. . . R w zu^nraengesetzten Zustand dicht anemanderUegen. 

SchlieBUch besteht durch Vibration di Gefahr.daB zu ? mm ^^ omn mal n BereichdesFlansches2 

Flansche. insbesonder geteflte Flansche. soge^nnte ^^^^ eine Kragenstufe 4 gebUdet 

SpBtflanscncihreP ^nen so v«anto^ ae znm «^ rgangvom normaleu Bereich des Flansch- 

emen nur noch ungenugend auf der Bundkant aufhe- "JJ^'J'^f^ 7 ^ durch eine Bundkante 5 
gen und zu gefahrlich hoher Fladienpressung fuhren, a ^^l^^ 4 ^ Bundkant 5 sind als Hra- 

L m andemabkippenundaufdieAns,^a^ be, f^^^tbiWet. wobei der Winke. der Hin- 

spiekweise eines Pumpeijgebauses anfeete^ Jtae ^SSetwIlirbetragt 

Klemmkraft veriieren und so Leckagen mfighch machen terscnnezuiuiB 
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Der Innendurchmesser ddes Flansches 2 ist urn 0,2 bis Sitz der Dicht lemente, 

05 mm grdBer als der AuBendurchmesser D des 2. die Gewahrleistung einer reinen Zugbelastung 

Flanschstutzens 1, so daB audi im zusammengebauten fQr die verbindenden Schrauben; ungunstige Biege- 

Zustand der in der Zeichnung mit 10 bezeichnete Spalt momente werden vermieden, 

bestehen bleibt 5 3. VergroB rung der Auflageflfiche zur Obertra- 

Die Mittelachse von Flanschstutzen t und Flansch 2 gungderPr Bkr§ft bei gleichzeitig stets optimaler 

ist in Fig. 1 mitA^bezeichnet Ausnutzung der Flache und damit eine Minimie- 

Bei 6 ist erne zur Aufnahme beispielsweise eines rung der Flachenpressung 

°"^ n ^ b L estimmt ? Nut dargesteJIt 4. Nivellierung der PreBkrSfte und Biegemomente 

Die WirkungsweisederneuenGestaJtungwirdnach- i 0 auf dem Umfang des Flanschkragens 8 und des 
folgendanhandderFig.2und3eriauterL Bundes 7 durch zum einen gegenseitige StOtzwir- 

a I j! er iA e ™ dun ^gemaBen Verbindung verlaufen InmgderohneSa^althergesteUtenFIanschhllf- 
durchdielO Hinter^hneidungdeWirkungsIiniender ten, zum andern die StQtzwirkung der Hangab- 

PreBkrafte auf der Flanschschulter nicht achsparallel triebskrfifte und demgemafle Veiruigerune der 

sondern schneiden sich. Sie haben also eine axiale und 15 Durchbiegun& 

eine radiale Komponente, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich 5. eine erhebliche Montageerleichterung, da eine 

istDieradialeKomponenteistdabeidieGrundlageder manueUe Vormontage durch zwei gepaarte 

Zentnerung. Flanschhaiften die Verbindung bereits fixiert 

Fig. 3 zeigt schematise!) die einzelnen Krfifte. Dabei 
sei zur Vereinfachung, die durch die KJemmkraft der 20 Die eifindungsgemaB ausgebildete Verbindung er- 
Schraube 3 real wirkende Streckenlast durch eine resul- mdglicht damit die Bildung einer Kupptung mit Split- 
tierende Einzelklemmkraft F K ersetzt Die AuBenkante flanschen ohne zusatzliche Fixierelemente, Er weist die 
der Bundkante 5 sei die Drehachse A Die parallel zur Wirkung eines Vollflansches auf und verbindet somit 
Rohrachse ^verlaufende und damit arialwirkende dessen Vorteile mit der Montagefreundlichkeit des 
KJemmkraft F K der Schraube laBt sich im Bereich der 25 Splitflansches. 
Schrfige vektoriell aufteilen in eine Flfichennormale F N 
und eine Hangabtriebskraft F A . Das Verhaltnis der bei- 
den ist durch den Neigungswinkel, der gleich dem Hin- 
terschneidungswinkel a ist, bestimmt und ist hier zur 
Verdeutlichung ubertrieben dargestellL 30 
Die Hangabtriebskraft F A wiederum lafit sich zerle- 

gen in eine axiale und eine radiale Komponente. Bei 

einem Winkel a von 10° betragt diese radiale Kompo- 
nente 17% der axial eingeleiteten Klemmkraft und 

mehr als 17% der auf die Bundkante 5 wirkenden Nor- 35 

malkraft Diese radiale Komponente preBt den Flansch 

2 an den Bund 7 und gewahrleistet dadurch die Zentrie- 

rung. Mit steigender Belastung der Verbindung durch 

axiale Krafte nimmt die Zentrierwirkung damit noch zu. 
Die Flachennormale Fn bestimmt mit dem Reibungs- 40 

koeffizienten u. den Betrag der ReibkrSfte. Reibkrahe, 

die der Hangabtriebskraft F A im statischen Zustand ent- 

gegenwirken und die radialen PreBkrfifte verringern, 

sind bei dynamischer Belastung zu vernachlassigen, da 

die Druckwechsel-Belastung und Vibration stick-slip- 45 

fdrmige radiale Bewegungen mit zentrierender Wir- 
kung verursachen. Die StQtzwirkung des rflckdrehen- 

den Momentes der radialen Krafte urn die Drehachse A 

im auBeren Bereich der Flansche fflhren zudem zu einer 

Versteif ung des Flansches, der dadurch weniger weit bei 50 

starker Belastung auf gebogen wird. 
Die Flansche 2 werden vorzugsweise aus gewalztem 

Profilstahl gefertigt und paarweise gebohrt Deshalb lie- 
gen sie nach der Montage aneinander an. Durch die 

Hangabtriebskrafte werden sie aneinandergepreBt und 55 

tragen so ebenfalls zur Stabilisierung der einzelnen 

Flanschhaiften bei. 
Die hohe Materialqualitat sorgt zudem dafOr, daB 

Setzyorgange an den PreBflachen der SchraubenkSpfe 

verringert werden. Die Vorspannung der Schrauben go 

und damit die Anpressung der Dichtelemente bleibt er- 

haltea 

Diese erfindunggemaB gestaltete vibrationsbestfindi- 
ge Zentrierung der Flansche und Flanschstutzen be- 
wirkt: 

03 

1. Eine stetige Obereinstimraung der Lochbild r 
der zu verbindenden Elemente und damit korrekter 
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